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RESUMEN
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INTRODUCCION

Con el objetivo de evaluar las competencias en lectura, matematicas y ciencias naturales de los
estudiantes, la Organizacidn para la Cooperacion y Desarrollo Econédmico —OCDE- estd imple-
mentando el Programa Internacional para la Evaluacién de los Estudiantes —PISA por sus siglas
en inglés-, con una periodicidad de tres afios realizando énfasis en una de las tres dreas. De
esta manera busca determinar qué tan preparados estdn los estudiantes para enfrentar los
retos futuros que deberan asumir en su vida adulta®. Los resultados obtenidos en las pruebas
PISA ofrecen a los paises participantes una herramienta adicional para identificar cudles son
sus fortalezas y debilidades en materia de calidad educativa y/o desempefio escolar. Ademas,
permite que cada pais se contextualice internacionalmente y pueda compararse con otros
sistemas educativos y de esta forma disefar y poner en marcha una politica educativa mas
efectiva y eficiente.

Colombia ha participado en las ultimas tres versiones de PISA y si bien sus resultados han sido
estables, han estado por debajo del promedio de la OCDE (ver Anexo 1), de hecho, en su ultima
participacion estos no fueron alentadores pese a los grandes esfuerzos que ha hecho el go-
bierno central por mejorar tanto la calidad como la cobertura educativa. Colombia ocupd el
puesto 63 entre los 65 paises que participaron en las pruebas en el afio 2012, superando en el
contexto latinoamericano solo a Peru, teniendo en cuenta que esta clasificacion se realizé con
base en los puntajes obtenidos en matemdticas, drea en la cual PISA hizo énfasis. Por lo ante-
rior, se hace necesario incrementar los estudios orientados al andlisis de los factores determi-
nantes del desempefio académico y a las diferencias en rendimiento escolar.

El presente trabajo tiene como objetivo identificar los principales factores que expliquen las
diferencias del desempefio en comprensién lectora entre las escuelas publicas y privadas en
Colombia a partir de los resultados obtenidos en PISA 2009, estimando la Funcidn de Produc-
ciéon Educativa —FPE- con base en la metodologia de Variables Instrumentales, la cual corrige el
problema de endogeneidad, y empleando la descomposicion de Oaxaca-Blinder —OB-, que
permite analizar a qué se deben las diferencias en resultados entre dos grupos de individuos.
Los resultados obtenidos son consistentes con los encontrados en la literatura internacional y
como contribucién adicional, se determind que las diferencias publico-privado son atribuibles
de forma significativa a las diferencias en dotacién individual y no por las diferencias en dota-
ciones escolares.

! En el afio 2000 el énfasis se realizé en lectura y participaron 43 paises y/o economias, en el afio 2003 se hizo en

matematicas con 40 paises participantes, en 2006 el drea de ciencias y 57 paises, en 2009 y 2012 de nuevo en
lectura y matematicas y participaron 74 y 65 paises respectivamente. No todos los paises y/o economias partici-
pantes en PISA son miembros de la OCDE (ver Anexo 3). Cabe anotar que la OCDE usa el término “economias”
para hacer referencia a aquellas regiones, provincias y/o localidades que participar en PISA y no se constituyen
como un pais, tal es el caso de Miranda en Venezuela que participd en la version del afio 2009.
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REVISION DE LA LITERATURA EN RENDIMIENTO ACADEMICO ESCOLAR

El estudio sobre la calidad educativa y el rendimiento escolar ha sido ampliamente discutido
en el ambito internacional a partir del informe presentado por Coleman, et al. (1966), no obs-
tante, para el caso colombiano los trabajos no solo han sido recientes sino también relativa-
mente escasos y en su mayoria enfocados en la estimacidon de la Funcién de Produccién
Educativa —FPE-, a partir de distintas metodologias, para la determinacién de los factores que
expliquen las diferencias en desempefio escolar. A continuacién se exponen algunos de los
principales trabajos realizados en materia de rendimiento académico escolar.

Estudios nacionales

Las investigaciones sobre la calidad educativa o rendimiento escolar en Colombia en su gran
mayoria se han basado sobre los puntajes obtenidos por los estudiantes en las pruebas SABER?
aplicadas por el Instituto Colombiano para la Evaluacidon de la Educacién —ICFES- y se han
orientado no solo en obtener los factores que determinan el rendimiento escolar sino también
en explicar el por qué se dan diferencias en dicho rendimiento desde diversas perspectivas.

Dentro de los trabajos mas recientes para el caso nacional se encuentran los elaborados por
Cércamo y Mola (2012), quienes determinaron que en Colombia las mujeres obtienen un me-
jor desempenfo en lenguaje mientras que los hombres lo tienen en matemidticas, no obstante,
Cérdenas, et al. (2012) encontraron que las mujeres y los hombres son igualmente competiti-
vos en todas las dreas de desempefo. Por su parte, Bonilla (2011) encontré que la jornada
escolar influyé sobre el rendimiento académico y concluyd que la doble jornada va en detri-
mento de la calidad educativa en Colombia y Sdanchez (2011) estimé que el nivel educativo de
la madre fue la variable que mayor influencia —positiva- tiene sobre los puntajes promedio en
matematicas y lenguaje, pero el impacto fue menor en los estudiantes étnicos>. Por esta mis-
ma linea, Viafara y Urrea (2006) hallaron que la raza determind el logro educativo de los estu-
diantes en el afio 2000, siendo esta menos favorable en los afrocolombinos los cuales se
incorporaron en ocupaciones de menor estatus y los bajos logros ocupaciones reflejaron me-
nores retornos a la educacion”.

Las pruebas SABER corresponden a los resultados obtenidos en el Sistema Nacional de Evaluacién de la Calidad
de la Educacién y son aplicadas por el ICFES a los estudiantes de diferentes cursos. Las pruebas SABER 11 se apli-
can a los estudiantes de grado once (Ultimo afio de secundaria) con el animo de evaluar la calidad de la educa-
cién que ofrecen las diferentes instituciones educativas colombianas, tanto publicas como privadas, a través de
sus competencias. Hasta el afio 2007 se llamaron pruebas de estado o ICFES. Asi mismo, estdn las pruebas
SABER-9 para los estudiantes de noveno grado en secundaria y las pruebas SABER-5, para estudiantes de quinto
grado (ultimo afio de primaria). Todas estas pruebas son de cardcter obligatorio.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola, una etnia se define como una comunidad humana definida por afini-
dades raciales, lingisticas, culturales, entre otros aspectos. Para explicar a qué se debieron estas diferencias, el
autor aplicé la metodologia de Oaxaca-Blinder (1973) y calculd en 9.6% y 4.5% en el drea de matemadticas y len-
guaje respectivamente la brecha entre los estudiantes étnicos y no étnicos, explicadas en primer lugar por las di-
ferencias tanto en ingresos como en nivel educativo (efecto dotaciones) y en segundo lugar por los factores no
observables.

Hay grandes desigualdades en logro educativo entre los afrocolombianos y no afrocolombianos. Los bajos resul-
tados de los afrocolombianos obedecen a que estos poseen padres con menor educacién, vienen de familias po-
bres y a la discriminaciéon por raza y género, este Ultimo aspecto se constituye como obstaculo o desventaja que
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Uno de los trabajos mds innovadores conceptual y metodolégicamente en materia de rendi-
miento académico es el elaborado por Vivas, et al. (2011). Los autores determinaron el poten-
cial de logro educativo —PLE- individual a través de modelos de ecuaciones estructurales
estimados con métodos bayesianos, considerando una funcién de produccién que incluyd los
antecedentes familiares , la cantidad de tiempo disponible de los hogares dedicado al cuidado
y formacién de los nifios y nifas y el entorno en el que viven. Los autores hallaron que la cali-
dad del entorno local tiene un mayor efecto sobre el PLE y que aquellos individuos que se en-
contraron en un ambiente menos favorable tienen desventajas acumuladas sobre el PLE frente
a aquellos que se ubicaron en entornos con educacién promedio elevada de sus familiares y
vecinos, Asi mismo, sus resultados sugieren que el tamafio del hogar y el género de los jefes
del hogar impactan negativamente el desempeiio escolar académico, mientras que el origen
urbano lo hace positivamente.

En el tema de las diferencias en rendimiento escolar entre las escuelas publicas y privadas se
encuentran los trabajos de Mina (2004) y Nurfiez, et al. (2002). En el primero se determiné que
sobre el desempefio escolar de los estudiantes en Colombia solo influyé de forma positiva y
significativa el gasto en educacion, (efecto marginalmente superior en los municipios rurales) y
la presencia de escuelas privadas®. Negativamente lo hicieron la pobreza y la desigualdad: los
municipios con mayores indices de desigualdad en ingreso y pobreza presentaron un bajo ren-
dimiento académico. El segundo, estimd que si bien los estudiantes de escuelas privadas tuvie-
ron significativamente mayores puntajes (a nivel nacional y urbano-rural), aquellos colegios
publicos administrados por la iglesia (educacién contratada) obtuvieron un mejor desempefio
escolar comparado con las escuelas en las que no hay ninguna influencia del sector privado®.
En relacién con las diferencias en rendimiento académico, los autores plantearon que estas no
son uniformes ya que los colegios publicos son mas eficientes para los estudiantes de estratos
socioecondmicos bajos’.

Estudios regionales y/o locales

En el contexto regional o local, se encontré un mayor nimero de investigaciones para el caso
de la ciudad de Medellin en los que de forma general se encuentra que la calidad y el mejora-

los afrocolombianos deben afrontar, lo cual marca una clara desigualdad de oportunidades para los negros-
mulatos.

Este Ultimo resultado es ambiguo porque no se comprueba que se dé por un sistema de competencia entre los
planteles ya que, como argumenta el autor, la demanda por educacidén en Colombia es mas por cupos que por
calidad. De acuerdo con Mina (2004), el que exista un gran nimero de instituciones educativas privadas si bien
mejora el resultado promedio de las pruebas (publicos y privados) esto no implica una mejora en la calidad edu-
cativa publica ya que es una cuestiéon meramente aritmética. Con relacién al gasto en educacion y su efecto en la
calidad educativa, Gaviria (2002) mostré que el aumento del gasto educativo publico en los afios noventa no re-
sulté en mejoras sobre la calidad de los planteles oficiales que obedecieron a las fallas en el esquema de incenti-
vos en la educacion publica.

Los autores emplearon la metodologia de evaluaciones no experimentales implementada en Heckman, et al.
(1999) y los resultados en matematicas y lenguaje de las pruebas de estado del ICFES del afio 1999.

Al “aislar” el efecto de las dotaciones (estudiantes, familia y colegios), estas diferencias se debieron a que “...1a
educacién publica opera bajo unos esquemas de asignacién, remuneraciéon, promocidn y traslado de maestros
que dista de ser apropiado. El sistema de incentivos que impera en la educacion publica debe ser reformado para
lograr mejoras en calidad” (Nuiez, et al., 2002, p. 34).

TRACK 5: HUMAN CAPITAL AND ECONOMIC GROWTH



EL DESEMPENO EDUCATIVO ESCOLAR EN COLOMBIA: FACTORES QUE DETERMINAN LA DIFERENCIA EN RENDIMIENTO ACADEMICO ENTRE LAS ESCUELAS ...

miento de los incentivos a los docentes contribuyd positivamente en el desempefio de los es-
tudiantes de las escuelas publicas en Medellin y que las variables asociadas a la escuela expli-
caron en gran medida la variabilidad en dicho rendimiento (Lépez, 2010; Tobdn, et al., 2009),
en adicidn, tanto el nivel socicoeconémico donde se encuentran ubicados los colegios como
del hogar tuvo una alta incidencia en el desempefio de los estudiantes, la autonomia de los
docentes, la buena relacién entre profesor y alumno y el buen ambiente laboral tuvieron un
efecto positivo sobre el desempefio escolar, pero la edad del estudiante influyd negativamen-
te, y el factor colegio tuvo un mayor efecto en los estudiantes de escuelas no publicas
(Barrientos, 2009; 2008; Tobén, et al., 2008)2.

Para la ciudad de Cartagena, Ayala, et al. (2011) encontraron que hay un relacién directa entre
el nivel educativo de los padres (a partir de la educacion técnica) y los resultados obtenidos
por los estudiantes cartageneros en matematicas y lenguaje, sin embargo, el efecto es menor
gue en Bogotd, y la relacidn es negativa entre el rendimiento escolar y el tamafo del hogar del
estudiante, los bajos ingresos y poseer pocos recursos educativos. Haciendo un analisis com-
parativo entre Barranquilla, Bogota y Bucaramanga, Bardn (2010) cuantifico las diferencias en
rendimiento académico y determind que entre los estudiantes de estas tres ciudades hubo una
brecha de desempefio negativa, por lo que la puntacion media obtenida en las distintas prue-
bas por los estudiantes barranquilleros fue menor comparada con los de las otras dos ciuda-
des’.

Finalmente, para la ciudad de Bogotd, Gaviria y Barrientos (2001), a través de los resultados
obtenidos en las pruebas de estado ICFES para el afio 1999 (matematica y lenguaje) y aplican-
do un modelo de panel de datos, determinaron que el rendimiento educativo de los estudian-
tes estuvo altamente asociado, y de forma positiva, a la formacién educativa de los padres,
formacidn que se transmite a través de la calidad de las instituciones educativas, las cuales
también determinaron el desempefio estudiantil. Evidentemente, una mayor formacion de los
padres posibilita un mayor ingreso a la familia, por lo tanto, los padres pueden optar por una
mejor eleccién del plantel.

Estudios internacionales

Desde de los trabajos realizados por Coleman, et al. (1966), Jencks (1972) y Alexander y Sim-
mons (1975), el estudio sobre la calidad educativa y rendimiento escolar gand una gran impor-
tancia en el ambito internacional debido a que sus resultados causaron una gran polémica. En
ellos, se concluye por primera vez que la incidencia de los aspectos escolares sobre el rendi-
miento escolar es poca y que en cambio son los antecedentes familiares los que determinan en

Mads importante aun, el autor concluyé que la baja calidad en la educacién publica es generalizada debido a que
no hubo diferencias al comparar entre ciudades los resultados al asistir a un colegio publico, es decir, los estu-
diantes de colegios publicos se ven afectados en promedio de la misma forma entre ciudades

Para el caso de los estudiantes de quinto de primaria y noveno grado de secundaria, las areas estudiadas fueron
matematica y lenguaje. Para los de Gltimo grado de secundaria, ademas de los dos anteriores, se estudiaron los
componentes de ciencias sociales, filosofia, biologia, quimica, fisica y la suma de los siete componentes. Final-
mente, a nivel universitario, se consideraron los estudiantes de administracion, contaduria, economia, medicina,
todas las licenciaturas, derecho e ingenierias (civil, electrdnica, eléctrica, mecdnica y sistemas).
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gran medida el desempefio de los estudiantes™. Desde entonces, los estudios sobre este tema
han ido creciendo sustancialmente y se han enfocado no solo en encontrar los principales de-
terminantes en rendimiento educativo sino también en explicar las diferencias que se presen-
tan en desempefio escolar, ademas de analizar el impacto que tiene dicho desempefio (como
proxi del capital humano) y la calidad en educacién sobre el crecimiento y desarrollo econémi-
co de los paises (Hanushek & Woessmann, 2012; 2007a; 2007b; Hanushek & Dongwook, 1995).

En relacion con los determinantes del rendimiento escolar, la evidencia internacional reine en
tres factores estos determinantes: las caracteristicas individuales de los estudiantes, sus carac-
teristicas familiares y las caracteristicas de los centros escolares, donde los antecedentes fami-
liares se constituyen como el factor mas determinante, especialmente, los ingresos familiares,
el nivel educativo de los padres y los recursos educativos existentes en el hogar, asi lo sugieren
los resultados obtenidos en los trabajos elaborados por Sun, et al. (2012) para Hong Kong, Tian
(2006) y Hanushek (2002; 1986) para el caso de los Estados Unidos, Ammermdiller, et al. (2005)
y Woessmann (2005) para Europa oriental y occidental respectivamente, Woessmann (2003a)
para el oriente de Asia, Abdul-Hamid (2003) y Fertig y Schmidt (2002) para Jordania y Alemania
en su orden, Woessmann (2010) en el caso de Argentina y Colombia, y finalmente Hanushek y
Luque (2003), Lee y Barro (2001) y Hanushek (1995) para el caso de diferentes grupos de pai-
ses™,

Si bien se “...recalca que la investigacion existente sobre la relacidn entre los recursos y un
mejor rendimiento escolar no es concluyente y que los resultados pueden, de hecho, depender
de las interacciones entre los recursos, la calidad de los profesores...” (Hanushek, 2004 citado
en Banco Mundial, 2008, p. 38), otros estudios muestran que los factores asociados a los cen-
tros escolares y a los institucionales son determinantes del rendimiento académico escolar. De
los aspectos de escuela, se ha estimado que la calidad de los profesores (Barrera-Osorio, et al.,
2011; Hanushek & Woessmann, 2007a; Banco Mundial, 2005; Ledn, et al., 2004; Rockoff, 2004)
y el mecanismo de incentivos para los mismos (Vegas, 2006) influyen de forma positiva y signi-
ficativa sobre el desempefio de los estudiantes, de forma negativa lo hace el ausentismo de
los profesores (Chaudhury, et al., 2006; Suryadarma, et al., 2006) y el nimero de alumnos ma-

10 < . . . o~ ;. .
Mas recientemente, Cervini (2012) analizé el efecto escuela sobre el desempefio académico aplicando modelos

multinivel bivariados (a tres niveles: pais, alumno y escuela) y empleando los resultados del Segundo Estudio Re-
gional Comparativo y Explicativo —SERCE- 2007 en matematicas y lectura y encontré que efectivamente el efecto
escuela sobre el rendimiento en estas pruebas fue muy bajo. De manera similar, Woessmann (2010) encontré
que el rendimiento escolar estd fuertemente relacionado con los antecedentes familiares y débilmente con las
caracteristicas de la escuela.

En el primero se estudiaron los 40 paises que participaron en The Third International Mathematics and Science
Study —TIMSS- en el afio de 1999, en los cuales se encuentran tanto paises desarrollados como en vias de desa-
rrollo. En el segundo, construyen un panel data para 58 paises con base en las distintas pruebas internacionales
de desempeiio académico aplicadas por la International Association for the Evaluation of Educational Achieve-
ment —IEA- y la International Assessment of Educational Progress —IAEP- . En el tercero, los autores solo tuvieron
en cuenta los paises desarrollados.

En este caso en particular, es de resaltar que Mizala y Romaguera (2002) afirman que no hay un consenso gene-
ral con respecto a la evidencia empirica sobre la relacién existente entre la calidad de los profesores y sus sala-
rios, pero si entre la calidad de los profesores y el desempefio escolar de los estudiantes.

11
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triculados en el colegio y/o la cantidad de alumnos en el aula de clase (Woessmann & West,
2006; Hanushek & Luque, 2000; Hanushek, 1999)".

Respecto a los factores institucionales, en Hanushek, et al. (2013 ) se llega a la conclusion de
gue la autonomia de los centros escolares tuvo un efecto negativo sobre el rendimiento obte-
nido por los estudiantes en las pruebas PISA 2000-2009 en paises desarrollados y de bajo
desempeiio pero lo hizo de forma positiva en paises de alto desempefio. Woessmann, et al.
(2007) determinaron que la rendicidon de cuentas y la autonomia de los centros educativos
tuvo un efecto positivo en el desempefio obtenido por los estudiantes en las pruebas PISA
2003, por su parte, Woessmann (2003b) encontré que las diferencias internacionales en ren-
dimiento escolar obtenidos por los estudiantes de 39 paises en The Third International Mat-
hematics and Science Study -TIMSS- se debieron a su vez por las diferencias institucionales
entre dichos paises.

Metodologia

Para el logro de los objetivos del presente trabajo, metodolégicamente hablando se realizaron,
por un lado, estimaciones de la Funcién de Produccién Educativa —FPE- para Colombia con
base en la informacién de PISA 2009, OCDE, y por el otro, aplicaciones de la descomposicion de
Oxaca-Blinder (1973) —OB-. Tanto para las estimaciones de la FPE como para la aplicacién de la
descomposicidon de OB se emplearon la metodologia de Minimos Cuadrados Ordinarios —MCO-
y la metodologia de Variables Instrumentales -VI-, las cuales se diferencian basicamente en el
supuesto que se establece respecto a la correlacion entre las variables explicativas incluidas en
la FPE y el término de perturbacién de error. En el método MCO dicha correlacién es cero
mientras que en la de VI es distinta de cero, por lo tanto, se presenta lo que se conoce como el
problema de endogeneidad, problema que es corregido a través del método VI.

La metodologia de VI se emplea para solucionar el problema de endogeneidad que puede pre-
sentarse en la estimacién de la FPE debido a que en ella no todas las variables independientes
son exdgenas en el sentido estadistico debido a la omision de variables (o a la seleccién de la
muestra) **. En particular, en la estructura de la FPE en (1) se retinen en el término A las habili-
dades cognitivas de los estudiantes, sin embargo, tal y como lo sefialan Hanushek &
Woessmann (2011), estas habilidades no son directamente observables por lo que se incluyen
en el término de perturbacion de error, por lo tanto, pueden estar correlacionadas con al me-
nos una de las variables consideradas en (1). En adicidon, expresan los autores, con relacion a
los factores de escuela, a menudo son el resultado de las decisiones de los padres y otras insti-
tuciones administrativas (otra variable inobservable) por lo que afectan las variables escolares,

13 En este Gltimo punto, los resultados obtenidos por Sun, et al. (2012) son contrarios a los anteriores. Encontraron

una relacién directa entre el nUmero de estudiantes matriculados en el centro escolar y el desempefio escolar
obtenido en ciencias por los estudiantes en Hong Kong con base en PISA 2006, por tanto, “Estos hallazgos con-
ducen a una discusidn internacional sobre el tamafio del colegio” (Sun, et al., 2012, p. 2107) y su efecto en el
rendimiento escolar de los estudiantes.

Tal situacién implica la violacién del supuesto del modelo clasico de regresion lineal que plantea que E(X - ¢) =
0, por lo que los coeficientes estimados a través de MCO dejan de ser consistentes e insesgados. De ser diferen-
tes de cero las correlaciones entre X y ¢, las variables independientes se definen como enddgenas, y las estima-
ciones mediante MCO no son convenientes (Wooldridge, 2010).

14
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por ejemplo la autonomia de los centros escolares, lo que puede conducir a que exista una
correlacién diferente de cero entre las caracteristicas de la escuela y el término de perturba-
cion de error de la FPE.

Si bien la metodologia de VI corrige el problema de endogeneidad, este método no permite
identificar cuales son las variables independientes que estan correlacionadas con el término de
error en la FPE, por tal motivo, se deben aplicar las pruebas estadisticas para la deteccion de
este problema a cada una ellas. Al realizar este procedimiento se encontré que solo la variable
norepitente es endégena en el modelo (2) (ver seccion 4.1.).

De otro lado, la descomposicidn de OB se emplea especificamente para obtener cuales son los
principales aspectos que explican las diferencias en rendimiento escolar entre las escuelas
publicas y privadas, ya que esta técnica permite analizar a qué se deben las diferencias en re-
sultados alcanzados por dos grupos de individuos a través de dos componentes, un componen-
te explicado por el modelo y un componente inexplicado. Para ello, se calculan sendas
regresiones para cada grupo y se analiza qué proporcidn de la diferencia en resultados alcan-
zados se debe a la existencia de caracteristicas observables diferentes entre los dos grupos (en
este caso, tipo de colegio). Por un lado, la componente explicada se calcula en funcién de las
diferentes caracteristicas propias de los individuos de cada grupo (estudiantes de escuelas
publicas y estudiantes de escuelas privadas). De otro lado, el componente inexplicado es un
componente residual, que no puede ser explicado en funcidn de estas caracteristicas grupales.

Esta técnica ha sido ampliamente utilizada en los estudios sobre el mercado laboral y se ha
extendido a otras areas, como en el caso de la educacién, pero ha sido escasamente empleada
en el ambito del rendimiento escolar. Se encontraron solamente los trabajos de Sanchez
(2011), quien aplicé OB para explicar a qué se debieron las diferencias en desempefio educati-
vo en Colombia entre los estudiantes que pertenecen a una etnia y los que no, y Barrera-
Osorio, et al. (2011) quienes emplearon la descomposicién para determinar los factores que
incidieron en los cambios en puntaje obtenido por los estudiantes en Indonesia en el area de
matemadticas entre los afios 2003 y 2006. Todas estas aplicaciones no emplearon VI en las re-
gresiones para cada grupo en la técnica OB, el presente trabajo si empled las estimaciones de
VI en la descomposicidon de OB para obtener coeficientes consistentes e insesgados y evitar el
posible sesgo en la estimacién de los mismos, lo que se constituye como una de las principales
contribuciones del mismo.

La Funcion de Produccion Educativa —FPE-

Al realizar la revision sobre la literatura en materia de desempefio escolar a nivel internacional,
se encuentra que una de las principales herramientas para medir la calidad educativa con base
en el rendimiento académico escolar es la estimacidon de la FPE. En ella, se mantienen las mis-
mas caracteristicas de una funcion de produccion estandar y se establecen las relaciones entre
los resultados o puntajes académicos de los alumnos (output) y las caracteristicas socioeco-
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némicas de los estudiantes y una serie de variables de escuela (inputs)™. En general, la estruc-
tura de la FPE utilizada en los trabajos sobre rendimiento escolar, agrupa en cuatro componen-
tes las variables independientes de la siguiente manera:

0 = £ (F°,P®,50,48) + vy (1)

Donde 0;; corresponde al puntaje obtenido por el estudiante i en el tiempo t, Fi(t) reune los
inputs de las caracteristicas individuales o del estudiante i en el tiempo t, Pi(t) contiene los

aspectos familiares del estudiante i en el tiempo t, Si(t) los inputs escolares, Agt) representa las
habilidades del estudiante i en el tiempo t y v; corresponde al término estocastico. Con base
en lo anterior, la expresién (2) corresponde a la funcidn de produccién educativa que se esti-
ma para el caso colombiano a través de MCO y VI.

PT = By + I Bif O + B Bd + 21 Bis + & (2)

Donde PTi(t) denota el puntaje medio de los cinco valores plausibles obtenidos por el estu-
diante i en el periodo t en lectura a partir de las pruebas PISA 2009. En (2) la primera sumato-
ria retne las caracteristicas individuales del estudiante i en el periodo t, por lo que el i-ésimo
coeficiente §; coni = 1,...m mide el impacto de cada una de ellas sobre el rendimiento me-
dio en cada una de las dreas, en la segunda estdn agrupadas las caracteristicas familiares del
estudiante i en el periodo t y en la ultima estan considerados los aspectos de escuela, por lo
tanto, cada coeficiente §; coni =m+1,..hy ; coni = h+ 1,...w captura el efecto de las
caracteristicas familiares y de escuela sobre el rendimiento escolar respectivamente. Las varia-
bles incluidas en (2) estdn descritas en el Anexo 4 considerando, ademas de las propuestas
anteriores, los trabajos realizados por Woessmann (2010; 2005), Luque, et al. (2007), Hanus-
hek (2006; 2002; 1979; 1972), Hanushek y Luque (2003), Todd y Wolpin (2003) y Levin (1974).

Regresiones con base en Variables Instrumentales

La idea central del método de VI es la siguiente: considerando el modelo Y = Xf + ¢, es posi-
ble que un nimero de variables independientes estén correlacionadas con el error, esto es, k
variables contenidas en X con correlacion diferente de cero respecto al €. Supdngase un con-
junto / de variables Z tales que | > k y Z esta correlacionada con X pero no con &. Dado lo ante-
rior, es posible obtener unos estimadores para 8 consistentes considerando las correlaciones
entre Zy X, Xy € y la incorrelacion entre Zy € (Greene, 2012). Para calcular los estimadores a
través del método de VI, considérese el modeloY = Xf8 + € donde X corresponde a una matriz

® Por ejemplo, Hanushek, et al. (2013 ) emplearon la FPE para determinar cual fue el impacto que tuvo la autono-
mia de los centros escolares sobre el desemperio académico de los estudiantes y encontraron que esta afecta
negativamente a los paises desarrollados y de bajo desempefio y positivamente a aquellos de alto desempeiio.
Asi mismo, Hanushek y Woessmann (2012; 2011) determinaron que el rendimiento académico (como proxy del
capital humano) representa entre la mitad y dos tercios las diferencias en crecimiento entre los paises
latinoamericanos y el resto de paises participantes en dichas pruebas y que el efecto de las comunidades de
tamafio medio sobre rendimiento académico fue mayor que el que tuvieron las comunidades de tamafio bajo y
alto (enttre 3,000-100,000 y mayor a un millén de habitantes respectivamente)
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de dimension n por ky el E(g) = 0, por lo que la cov(Z, &) = 0 equivale a E(Z - ) = 0. Par-
tiendo de la no correlacién entre las variables instrumentales y el término de error, y teniendo
encuentaque € =Y — X, se obtiene:

E(Zxe)=E[Z(Y —XB)] =E@ZY —ZXB) =EZY)—-E(ZX)B =0
= E(ZX)B = EZY) -~ B = E(ZX)"*E(ZY)

Aplicando el método de los momentos'® a la anterior expresion, se obtienen finalmente los
estimadores de VI'':

A 1 Nt N ryN=1(
for=(E2azxt) (GEian) = Gz ' Gl ziv) = @07@Y) @)
La respectiva matriz de covarianzas del estimador VI es:

2] A~ ! - ! 7 — A 1 ~ ! ~
var(fy,) = 62 (@' X))@ DX'Z) T con 62 = 2[(Y = XBy) (Y - XBu)]

Si bien este estimador, dentro de todos, es el que tiene la menor varianza posible, cuando se
compara con la varianza de los estimadores MCO convencionales, la primera es mayor a la
segunda, por lo que se pierde en eficiencia a cambio de la consistencia e insesgadez cuando se
presenta la correlacidn entre variables explicativas y el término de perturbacién de error en un
modelo como el formulado en (2) y se estima Sy, .

La Descomposicion de Oaxaca-Blinder

Esta metodologia Oaxaca- Blinder —OB- fue desarrollada por primera vez en sendos articulos
publicados independientemente por Ronald Oaxaca (1973) de la University of Arizona y Alan
Blinder (1973) de la Princeton University. En ellos, los autores pretendian observar en qué
medida la discriminacion en funcién de la raza o el género afectaba a los salarios cobrados en
el mercado de trabajo americano. Desde entonces, esta técnica ha sido utilizada en numerosas
ocasiones, habitualmente en economia laboral para estudiar los efectos de la discriminacion
salarial®.

Siguiendo la exposicidn y notacidn utilizada por Jann (2008), partimos de una variable Y para la
gue nos interesa estudiar la diferencia de resultados obtenidos por los individuos dos grupos:
Ay B. La diferencia en el valor esperado en la variable para cada uno de los grupos se puede

16 7 . s e o
En este método, lo que se plantea es que en muestras aleatorias un estadistico muestral converge en probabili-

dad a una constante. Este calcula u obtiene estimadores de forma intuitiva, toma o iguala los momentos pobla-
cionales (que estan en funcidn de los pardmetros a estimar) con los momentos muestrales.

Hay que tener en cuenta que el nimero de instrumentos a emplear debe ser al menos igual al nimero de varia-
bles enddgenas, esto es, si k corresponde al numero de variables enddgenas y | a los instrumentos, entonces
l = k, en caso contrario, para la matriz Z'X no puede calcularse su inversa y por lo tanto no es posible obtener
Bw- Cuando [ > k se dice que hay sobre identificacion y cuando | = k se dice que hay identificacion exacta.
Diversos el estudios empiricos han utilizado esta metodologia para analizar la existencia de discriminacion en
mercados de trabajo latinoamericanos. Véase Artal, et al. (2009), Bernat (2005), Tenjo y Herrera (2009) y Barraza
(2010) la utilizan para el caso colombiano, encontrando evidencia sobre la existencia de discriminacién por géne-
ro en diversas areas metropolitanas.

17
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expresar como R = E(Y,) — E(Yg). X es un vector de caracteristicas observables o dotaciones
poseidas que agrupa a las variables que explican Y e incluye un término constante. De acuerdo
alaregresion lineal de Y sobre X,

YiZX,i,Bi-FSi,E(&‘i)=OiE(A,B) (4)

Siendo S el vector de coeficientes que incluye un término independiente y € el término de
error. Teniendo en cuenta que E(B;) = B; y que E(g;) = 0, tendremos:

R=E{,) —Ep) = E(XA)’;BA + E(gy) — E(XB)’ﬁB —E(ep) = E(XA)’,BA - E(XB)’,BB (5)

La expresion (5), que nos da las diferencias en resultados debidas a las caracteristicas grupales
puede reescribirse en funcidn de una triple descomposicion de la siguiente manera:

R ={EX4) — E(Xp)} Bg + E(Xp)'(Ba — Bg) + {E(Xa) — E(Xp)} (Ba — B5) (5')

Asi, tendremos que las diferencias grupales entre los resultados de dos grupos A y B, supo-
niendo que nos interesa observar estas diferencias para el grupo B eligiendo a A como grupo
de referencia®®, se pueden deber a tres factores:

R=D+C+I1 (6)

La primera componente D = {E(X,) — E(Xg)} By es el denominado efecto dotaciones y re-
coge las diferencias debidas a las distintas caracteristicas (o diferencias en dotaciones, ya que
los individuos de cada muestra tienen, en media, caracteristicas diferentes) de los individuos
de cada grupo. Esto es, la diferencia en resultados que se produciria en el grupo B si sus indivi-
duos tuvieran, en media, las mismas caracteristicas que los individuos del grupo A.

La segunda componente C = (Xp)' (B, — Bg) recoge el efecto de las diferencias en los coefi-
cientes, incluido el término independiente. Esto es, la diferencia en resultados que se produci-
ria en el grupo B si este grupo de individuos obtuviera los mismos coeficientes que los del
grupo A. Asi, tendriamos la diferencia entre cémo la estimacion del modelo valoraria las dota-
ciones del grupo B, de acuerdo a cémo las valora para el grupo A, y como la estimacion las
valora realmente.

Finalmente, la tercera componente I = {E(X,) — E(X5)} (B4 — Bg) es un término de interac-
cion que recoge el hecho de que las diferencias tanto en dotaciones como en coeficientes se
dan simultdneamente entre los dos grupos. De este modo, la estimacién de los coeficientes
guedaria como:

~

R=Y,-Y5=&,—Xp) P + XB,(BA - BB) + (X4 _XB),(BA - BB) (7)

19 .z .. " ..
Para hallar descomposicidn para el grupo A eligiendo a B como contrafactual se procederia de un modo similar:

R ={E(Xy) — E(Xp)} Ba + E(X4)' (Ba — Bp) + {E(Xa) — E(Xp)} (Ba — B5)
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RESULTADOS
Como se menciond, para la estimacion de la FPE a través de VI se deben aplicar los estadisticos
de prueba para la deteccion de endogeneidad para cada una de las variables incluidas en el

modelo (ver Tabla 1).

Tabla 1: Estadisticos de prueba para endogeneidad y sobre identificacion de la FPE. Colombia, 2009.

*Underidentification test, ** Weak identification test. V.E. Valor del Estadistico.
Fuente: Célculos propios con base en informacién PISA 2009, OCDE.

En el caso particular de las variables de la expresidn (2), se encontré que solamente la variable
norepitente esta correlacionada con el error, y que las variables prescolar y creclec, fueron los
instrumentos mejor empleados para resolver el problema de endogeneidad *°. Con base en la
Tabla 1, se encontré al nivel de significancia del uno por cien, que no hay suficiente evidencia
estadistica para aceptarla la hipdtesis nula, lo que sugiere la presencia de endogenedidad en el
modelo. Asi mismo, los resultados de los test de sub identificacion e identificacion débil del
modelo, sugieren que éste no estd sub identificado y no posee identificacion débil y por tanto
los instrumentos empleados fueron los adecuados al nivel de significancia del 10%>".

Ahora bien, tedricamente hablando, el que un estudiante repita o no un curso en su periodo esco-
lar puede estar asociado con sus habilidades cognitivas o la capacidad de aprendizaje que él posea,
incluso con la decisién de los padres de cambiar al estudiante de un centro escolar publico a uno
privado??, razén por la cual la variable norepitente puede estar correlacionada con el error del mo-

20 . . s . . Y ,
Estas variables son dicotémicas y toman el valor de uno si el estudiante no repitié ningln curso en todo su pe-

riodo escolar (norepitente), si no realizé preescolar (prescolar), si tomé clases de recuperacion en lectura (cre-
clec), cero en caso contrario.

También se realizaron varias estimaciones que consideraron distintas variables independientes como potenciales
variables enddgenas y las demds variables del modelo, sin embargo, pese a existir evidencia estadistica de endo-
geneidad, los diversos instrumentos empleados no resultaron adecuados. Por ejemplo, una de las estimaciones
que se realizo, tuvo en cuenta el ausentismo escolar, la seleccidn del alumnado para la admisidn al centro esco-
lar, el clima escolar y la calidad de los profesores del plantel como variables endégenas, instrumentalizadas a
través de la falta de dnimo del estudiante, la falta de respeto del alumno al profesor, tener mds de 200 libros en
casa, dedicar menos de una hora a la lectura, nimero total de clases a la semana, el nimero total de clases en
cada una de las dreas y el bullied.

En este caso, al considerar un incremento en los ingresos del hogar, los padres pueden optar por retirar a sus
hijos de un colegio publico a uno privado por considerarlo de mejor calidad educativa. En el proceso de admision

N

1

N

2
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delo (2). Y respecto a los instrumentos, la eleccidon de los mismos se realizé considerando el hecho
de que si un estudiante toma clases de recuperacién, su desempeiio durante su periodo electivo
escolar mejora, por lo que es menos probable que sea un estudiante que repita curso.

Tabla 2: Diferencias en rendimiento académico escolar entre colegios publicos y privados. Colombia, 2009.

Lectura
Tipo de centro
Obs. Promedio Std. Err. Std. Dev. [95% Inter. Conf.]

Privado (0) 1454 485.46 2.067 78.827 481.40 489.51
Pdblico (1) 6423 411.69 0.966 77.430 409.80 413.59

Total 7877 425.31 0.933 82.789 423.48 427.14
Diferencia 73.76 2.256 69.34 78.19
Ho: Prom(0) - Prom(1) = 0 ; Ha: Prom(0) - Prom(1) >0 Valor t = 32.6928 ; P-valor: 0.0000

Fuente: Calculos propios con base en informacion PISA 2009, OCDE.

También se comprobd antes de aplicar la técnica de OB si hubo diferencias significativas en ren-
dimiento entre los centros publicos y privados. La Tabla 2 contiene los resultados de los puntajes
medios obtenidos en PISA para el afio 2009 discriminados por tipo de centro escolar para el caso
de la comprension lectora y efectivamente los centros privados obtuvieron un mayor puntaje y/o
rendimiento en estas pruebas, no obstante, las desviaciones estdndar para los colegios publicos
son menores que los colegios privados lo que trae consigo menores intervalos de confianza para
estos centros, por tanto, hay una menor variabilidad respecto al rendimiento medio entre las
escuelas publicas y mayor entre las privadas. Ahora bien, bajo la hipétesis nula de que la diferen-
cias medias entre los centros escolares es igual a cero, y con base en el estadistico de prueba, no
se encontré suficiente evidencia estadistica para aceptar dicha hipdtesis, de esta manera, se
determind que hay diferencias en rendimiento medio entre los centros escolares a favor de los
colegios privados, es decir, se corrobord estadisticamente que si hay divergencias positivas entre
los tipos de centros en materia de rendimiento académico escolar.

Estimacion de la FPE

Luego de la deteccidn del problema de la endogeneidad y su respectiva solucidn a partir de la
aplicacion del método de VI, en la Tabla 3 se encuentran los resultados de la estimacion de la
FPE para el caso del rendimiento en comprension lectora. Como era de esperarse, las desvia-
ciones estandar en el caso de VI son mayores a las obtenidas con MCO por lo que se ha perdi-
do eficiencia en la estimacién de los coeficientes. Sin embargo, comparando los resultados
entre estas dos metodologias se encuentran de forma general que son consistentes, es decir,
se mantienen los signos esperados y la significancia de los coeficientes entre las dos metodo-
logias, por lo que los factores que determinaron el puntaje en lectura para el afo 2009 son tal
cual los obtenidos con MCO y VI%.

que realiza el centro privado, el directivo y/o los profesores encargados pueden decidir ubicar al estudiante ad-
mitido en un curso menor del que venia cursando.

Caso excepcional los coeficientes asociados a las variables mujer y disciplina y autonomia, desde la metodologia
VI el primero deja de ser significativo mientras que el segundo y tercero ganan significancia

23
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Respecto al valor de los coeficientes estimados, estos son muy similares entre las tres metodo-
logias de VI usadas, al igual que sus desviaciones estandar, pero comparados con los estimados
a través de MCO en algunos casos los coeficientes son mayores y en otros menores. Por ejem-
plo, tomando el promedio de los tres coeficientes estimados, se tuvo que el puntaje en lectura
fue 311.85 puntos con VI, ceteris paribus, mientras que con MCO fue de 412.16 (100.31 puntos
mayor que el de VI), los no repitentes obtienen un puntaje promedio mayor en 220.75 puntos
en relacidn a los que repitieron curso (3.87 veces mayor al obtenido con MCO) con una desvia-
cion estandar aproximadamente siete veces mayor que el calculado con base en MCO.

Tabla 3: Determinantes del rendimiento académico en lectura. Colombia, 2009.

N.A.: No Aplica. * sig. 1%, ** sig. 5%, *** sig. 10%. Desviaciones estandar robustas entre paréntesis.
Fuente: Célculos propios con base en informacion PISA 2009, OCDE.

En relacion con las diferencias en rendimiento escolar académico entre los tipos de centro esco-
lar, ambas metodologias comprobaron que se presenté un menor desempefio en los estudiantes
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de colegios publicos comparados con los de centros privados, no obstante, la brecha estimada
con Vl es inferior a la obtenida con MCO, por lo que al dar solucién al problema de endogeneidad
la brecha en rendimiento académico escolar en comprension lectora entre los dos tipos de cen-
tros escolares se “minimizé” al obtener estimadores consistentes e insesgados. Ademas, se “ais-
la” el efecto que puede tener sobre la brecha en rendimiento escolar publico-privado el hecho
de que en los centros escolares de caracter privado halla una alta y mayor proporcién de estu-
diantes que no repitieron curso con respecto a los centros publicos**.

Descomposicion Oaxaca-Blinder (1973)

Luego de comprobar estadisticamente las diferencias en rendimiento escolar entre los tipos de
centro, se procedio a identificar los factores que expliquen dicha diferencia, resultados que se
muestran a continuacién a partir de la aplicacion de la descomposicién de OB utilizando los
coeficientes estimados a partir de las metodologias MCO y VI*>.

Para el caso de la comprension lectora, la Tabla 4 contiene los resultados de la descomposicion
O-B. Con esta metodologia se comprueba una vez mds que hubo diferencias estadisticamente
significativas en rendimiento académico entre los centros publicos y privados, estos ultimos
estuvieron aproximadamente en promedio 67 puntos arriba de los resultados medios en lectura
obtenidos por los colegios publicos, diferencia que es explicada significativamente tanto por el
efecto dotaciones como por el efecto coeficientes.

Dados los resultados de la descomposicién O-B a través de MCO, se tuvo que la diferencia me-
dia entre los centros escolares fue de 67.34 puntos en favor de los centros privados, los cuales
estan explicados significativamente por el efecto dotaciones (29.41 puntos) y el efecto coefi-
cientes (31.56 puntos), lo que corresponde a un 43.67% y 46.86% respectivamente. Dentro del
efecto dotaciones, de los 29.41 puntos en promedio de diferencia, 6.61 puntos corresponden a
los factores individuales, 12.91 a los familiares y 9.89 a los escolares, es decir, las diferencias
en rendimiento académico entre los tipo de centro via efecto dotacién son determinados en
mayor cuantia por las diferencias en dotaciones familiares (43.89%). Del efecto coeficientes, se
tiene que la gran mayoria se debid a factores inobservables ya que el efecto significativo de la
constante fue de 35.75 puntos en promedio. Por lo anterior, se encontré que para el caso del
rendimiento en lectura, que las diferencias medias entre los centros publicos y privados fueron
causadas en mayor proporcion por factores distintos a los individuales, familiares o escolares y
gue las diferencias en dotacién familiar explican mds las divergencias de los efectos dotacion.

* Tanto en los colegios publicos como privados la cantidad de alumnos no repitentes que participaron en PISA
2009 fue mayor a la cantidad de alumnos repitentes, sin embargo, en los centros privados esta proporcion fue de
69% mientras que en los publicos fue de 55% aproximadamente.

25 . . . . . . ..
Las desviaciones estandar que se consideraron para las estimaciones fueron las desviaciones robustas.
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Tabla 4: Factores individuales, familiares y escolares como determinantes en las diferencias en comprension
lectora entre tipos de centro. Colombia, 2009.

Individuales: sexo, norepitente, esfuerzo y disciplina. Familiares: libros, educamadre y emmpadre. Escolares:
STRATIO, SCMATEU, autonomia y SCHSIZE. S.E. Desviacion estandar robusta.

Fuente: Célculos propios con base en informacion PISA 2009, OCDE.

Al considerar la descomposicién O-B a través de las estimaciones VI, se mantiene el hecho que
la diferencia en rendimiento académico se debieron significativamente al efecto dotaciones y
al efecto coeficientes, no obstante, son los primeros los que explicaron en mayor proporcion
estas diferencias. Tomado el promedio de las tres estimaciones, la diferencia media entre los
centros publicos y privados fue de 66.93 puntos en favor de estos ultimos. Esta diferencia es
explicada en un 85.48% por el efecto dotaciones, lo que corresponde a 57.62 puntos en pro-
medio, de los cuales el 63.14% se debe Unicamente a la diferencia en dotaciones individuales
ya que la dotaciones familiares y escolares (sus diferencias) no fueron factores estadisticamen-
te significativos en la explicaciéon de la diferencia en rendimiento escolar.

Se tiene entonces que la brecha en rendimiento escolar entre los estudiantes de colegios pu-
blicos y privados se debe mas por las diferencias en dotacion individual, especificamente, se
estimd que la condicién de no repitente explica en mayor proporcidn esta brecha. Se resalta
ademas que si bien tanto la técnica de OB a través de MCO y VI arrojo este resultado, la Ultima
otorga un mayor peso a la condicién de no repitente como factor determinante en las diferen-
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cias publico-privado, esta condicion explica el 64.14% de la brecha mientras que con MCO es
de 23.63% dentro de los factores individuales (ver Anexo 6).

Dentro del efecto coeficientes, ninguno de los tres factores explica significativamente la dife-
rencia en rendimiento entre los centros publicos y privados, con lo cual, es posible que las
habilidades innatas del estudiantes sean un factor que influyé en su rendimiento escolar, al
igual que las dediciones que tomaron sus padres y otras instituciones administrativas.

CONCLUSIONES

En este estudio se encontraron los principales factores que determinaron el rendimiento aca-
démico en comprension lectora para Colombia con base en los puntajes PISA 2009, analizando
su relacidn con los factores individuales, familiares y de escuela a través de la estimacion de la
FPE empleando VI. Ademas, se identificaron los aspectos que incidieron en las diferencias en
desempefio académico entre los centros publicos y privados mediante la aplicacién de la técni-
ca OB incorporando en ella la metodologia VI.

Los resultados obtenidos con respecto a la estimacién de la FPE empleando la metodologia VI
fueron consistentes con los hallazgos tanto en el contexto internacional como en el nacional.
Se encontrd que las caracteristicas del estudiante, (no repitente, esfuerzo y la disciplina) con-
tribuyeron positiva y significativamente en su rendimiento escolar. De la misma manera, la
educacion de la madre, dentro de los factores familiares, la calidad de los materiales educati-
vos (SCMATEDU) y la autonomia de los colegios, dentro de los escolares. Negativamente, lo
hizo la proporcion alumno/profesor (STRATIO) y el tipo de centro escolar. En adicidn, se de-
termind que no se presentaron diferencias en comprensién lectora entre hombres y mujeres
ya que el coeficiente asociado a la variable mujer no fue estadisticamente significativo, resul-
tado similar al encontrado por Cardenas, et al. (2012), y que el numero de estudiantes matricu-
lados en el centro escolar (SCHSIZE) no un fue determinante en el rendimiento de los
estudiantes, si bien su coeficiente fue estadisticamente significativo, su valor fue de cero.

Al considerar la brecha en rendimiento escolar entre los centros publicos y privados se estimd
gue los estudiantes de colegios publicos estuvieron aproximadamente 20 puntos por debajo
del puntaje en lectura obtenido por los estudiantes de colegios privados, que al compararla
con lo estimado a través de MCO que fue menor, resultado que a partir de la técnica OB con VI
incorporada en ella “aislé” el sesgo que puede presentarse en una estimacion al tener una alta
y mayor proporcion de alumnos no repitentes en los centros privados con respecto a los publi-
cos, ademas de obtener coeficientes consistentes e insesgados.

Finalmente, se determind que la diferencia en rendimiento escolar publico-privado fue expli-
cada en un 85.48% por el efecto dotacidn, especificamente, fueron las diferencias en dotacion
individual las que determinaron la diferencia en rendimiento escolar académico entre los cen-
tros publicos y privados. Ni las diferencias en dotacién familiar ni las diferencias en dotacion
escolar resultaron significativas a la hora de explicar la brecha en puntaje entre estos tipos de
centros. Este hallazgo resulta novedoso pues si bien en algunas de las investigaciones referen-
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ciadas aqui se comprueba empiricamente que los aspectos escolares no son determinantes del
desempeiio académico escolar, o que lo explican en menor medida, no se encontraron traba-
jos que concluyeran que dichos factores determinaran o no la brecha publico-privado, mas
aun, a partir de la técnica OB con VI.
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ANEXOS

Anexo 1: Resultados PISA, Colombia 2006-2012

Fuente: Elaboracién propia con base en OCDE.

Anexo 2: Pruebas Internacionales en los que ha participado Colombia.

Fuente: Elaboracion propia con base en ICFES.
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Anexo 3: Paises y/o economias miembros y no miembros de la OCDE participantes en PISA, 200-2012.

*Paises y/o economias no miembros de la OCDE actualmente.
Fuente: Elaboracion propia con base en OCDE.
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Anexo 4: Descripcion de las variables independientes de la FPE, Colombia 2009.
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Anexo 5: Preguntas usadas para la elaboracion de las variables independientes incluidas en la FPC. Colombia,
2009.
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*i=ab..l
Fuente: Elaboracion propia con base en Cuestionarios Estudiantes y Colegios, Colombia 2009 y Reporte Técnico, PISA, OCDE, 2009.
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Anexo 6: Descomposicion Oaxaca-Blinder, rendimiento en lectura. Colombia, 2009.

S.E. Desviaciones estandar robustas. Fuente: Calculos propios con base en informacién PISA 2009, OCDE







